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(57) Abstract 

Proposed is a device with a variety of applications for 
the operation of consumers using electrical or thermal energy. 
The device has at least one refrigeration unit and at feast one 
refrigerating chamber at feast partly surrounded by cooling 
elements. The device has an autonomous power supply with 
at least two different power systems (6, 7, 8) using solar 
energy by means of which at least one electrical (4) and 
optionally at feast one thermal (5) energy accumulator can 
be charged up. 


(57) 


Eine multifunktionell emsetzbaxe Vorrichtung fur 
den Betrieb von elektrische . oder thennische Energie 
aufneomenden Verbrauchem besitzt wenigstens ein 
Kuhlaggregat und wenigstens einen von Kuhlorganen 
wenigstens teilweise umgebenen Kflhlraum. Die Vorrichtung 
hat eine autarke Energieversorgung mit wenigstens zwci 
Solarenergie nutzenden, unterschiedlkhen Energiesystemen 
(6, 7, 8), fiber die wenigstens ein efektrischer (4) 
und - gegebenenfalls wenigstens ein thcrmischer (5) - 
Energiespeicher aufladbar stnd. 
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ENERGIEVERSORGUNG FUR EINEN KUHLRAUM 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine multifunk- 
tionell einsetzbare Vorrichtung nach dem Oberbegrif f des An- 
5 spruchs 1 . 

Derartige Vorrichtungen , die in autarker Weise mit Energie 
versorgt werden, werden bevorzugt fur standortunabhangige 
Einrichtungen eingesetzt, wie beispielsweise Verkaufsstande 
10 oder -wagen, sei es auf Stranden, in Einkauf sstrassen, in 
Wandergebieten, oder dergleichen mehr. 

In dem DE-GM 84 18 489 wird beispielsweise ein handgeschobe- 
ner Speiseeiswagen beschrieben, der einen mittels eines Ben- 

15 zinmotors angetriebenen Generator mit Ladeeinrichtung zur 
Versorgung des Kiihlaggregats aufweist. Nachteilig erweist 
sich dabei, dass - obwohl das Kiihlaggregat und gegebenen- 
falls auch andere Verbraucher, wie eine Wassererwarmungsvor- 
richtung, nach Auf laden des Akkumulators bzw. der Batterie 

20 mit dem erf order lichen Strom versorgt werden konnen - der 
immer wieder vorzunehmende Ladevorgang durch den laufenden 
Benzinmotor Larm und Abgase erzeugt, was fur den Verkauf , 
die Lagerung und den Transport . von Speiseeis weder sympa- 
tisch land forderlich ist, noch fiir den Einsatz an Stand- 

25 orten, die wegen ihres Erholungs- und Preizeitcharakters ge- 
wahlt werden, als vorteilhaft angesehen werden kann. 

Die DE-OS 29 12 641 beschreibt dagegen eine Kiihlbox mit ei- 
nera Kiihlaggregat, das iiber die von an der Aussenseite der 

30 Kuhlbox angeordneten Solarzellen gelieferte elektrische En- 
ergie betrieben wird. Eine Reserve-Bat terie iiberbruckt Eng- 
passe, die bei bedecktem Himmel zu erwarten sind, wobei 
diese Batterie zwar als wiederauf ladbare Batterie vorgesehen 
ist, allerdings nicht iiber die Solarzellen. Dass eine derar- 

35 tige Kuhlbox nur in begrenztem Umfang, und zwar sowohl in 
bezug auf Kiihldauer, zu kiihlender Ware, als auch in rein 
autarkem Betrieb, einsetzbar ist, liegt auf der Hand. 
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Die Erfindung hat sich demgegeniiber die Aufgabe gestellt, 
eine Kiihlvorrichtung bereitzustellen, die standortunabhangig 
autark uber langere Zeitraume betrieben werden kann, wobei 
insbesondere auch andere Verbraucher wahlweise betrieben 
werden konnen, und wobei die Energieversorgung eine soge- 
nannte Alternativ-Energie-Versorgung ist, ohne dass die Not- 
wendigkeit zum Einsatz von konventionellen Hilf senergiesy- 
stemen besteht. 

Dies geschieht durch die Verwirklichung der kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 . 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind durch die kennzeich- 
15 nenden Merkmale der abhangigen Anspriiche beschrieben. 

Umfasst die autarke Energieversorgung wenigstens zwei unter- 
schiedliche Energiesysteme, die beide Solarenergie nutzen, 
so wird ein sauberer und Engpasse in der Energiebereitstel- 

20 lung umgehender , redundanter Betrieb der Kiihlvorrichtung er- 
moglicht. Dazu eignen sich in vorteilhaf ter Weise Solarener- 
giesysteme, die einerseits auf dem Prinzip der Direktumwand- 
lung beruhen, wie beispielsweise die direkte Umwandlung von 
Sonnenenergie iiber thermoelektrische Systeme, d^h. Solarzel- 

25 len, in elektrischen Strom, oder solche, die sogenannte Nie- 
der temperatur systeme, wie Sonnenkollektoren, umfassen r die 
mittels absorbierender Materialien die Sonnenenergie in in 
einem thermischen Speicher speicherbare Warme umwandeln, 
bzw. solche , die auf der Nutzung der Windkraft beruhen, die 

30 letztlich auch eine Folge der auf die Sonneneinstrahlung zu- 
ruckf iihrbaren Temperaturunterschiede von Luf t und Erde 1st 
und damit eine der Anwendungsmoglichkeiten von Sonnenenergie 
darstellt. 

35 Die liber die Energiesysteme gewonnene Energie wird dabei 

uber wenigstens einen elektrischen Energiespeicher und gege- 
benenfalls wenigstens einen thermischen Energiespeicher fur 
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den Betrieb der einzelnen Verbraucher verfiigbar. Ein solcher 
thermischer Energiespeicher kann sowohl ein Warmespeicher 
sein, dem die Energie beispielsweise iiber Sonnenkollektoren 
zugefiihrt wird f als auch ein Kaltespeicher , dern die Energie 
5 insbesondere indirekt iiber das Kuhlaggregat zugefiihrt wird. 

m 

Stellglieder dienen in vorteilhaf ter Weise zur Begrenzung 
des dem elektrischen Energiespeicher zugefiihrten Ladestroms, 
entsprechend dem maximal zulassigen Wert des Ladestroms. 

10 Mittels der Stellglieder kann ebenfalls die Steuerung der 
Drehzahl der Rotorblatter geschehen, wobei diese gegebenen- 
falls verstellbar sind. Bei hohen Windgeschwindigkeiten kann 
der Windrotor iiber diese Stellglieder abgestellt, bzw. bei 
aufgeladenem elektrischen Speicher dem Windgenerator zur 

1 5 Vermeidung von Uberspannung eine variable Ersatzlast zuge- 
schaltet werden. Vereinfacht wird dies durch den Einsatz ei- 
ner Regeleinrichtung moglich, der die jeweiligen Werte fur 
die Spannung am elektrischen Energiespeicher und fiir die 
Stromstarke der an letzteren gelieferten, elektrischen Ener- 

20 gie zugefiihrt werden und die diese zur Steuerung der Stell- 
glieder heranzieht. 

Uber einen Priori tatengeber ist es moglich, der Regelein- 
richtung ein Signal zur Anwahl eines bestimmten Energiesy- 
25 stems zu geben, was insbesondere dann von Interesse ist, 
wenn eines der Energiesysteme nur kurzfristig oder nur zu 
diesem Zeitpunkt verfiigbar ist. 

Wird ein Unterspannungsiiberwacher vorgesehen, dem die jewei- 
30 ligen Werte fiir die Spannung am elektrischen Energiespeicher 
und fiir die an den Speicher gelieferte Energie zufiihrbar 
sind, so kann damit - was insbesondere beim Betrieb ver- 
schiedener Verbraucher von Interesse ist - iiber einen Prio- 
ritatscodierer entsprechend einer bestimmten Reihenfolge der 
35 Betrieb bzw. das Abschalten der Verbraucher bewirkt werden. 
Das Signal mit der hochsten PrioritMt wird fiir die erfin- 
dungsgemasse Kiihlvorrichtung imraer der Betrieb des Kiihlag- 
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gragats sein, so dass bei geringerer, zur Verfugung stehen- 
der Energie die Signale mit niedrigerer Prioritat, die die 
anderen Verbraucher betreffen, verachlassigt werden und 
diese Verbraucher, gegebenenfalls wieder prioritatsgestaf- 
5 felt, abgeschaltet werden konnen. 

Uber einen Temperatursensor r der in dem wenigstens einen 
Kiihlraum angeordnet ist, kann dem Kiihlaggregat ein Signal 
zugefiihrt werden, wobei abgesehen von der damit moglichen 

10 Tempera tureinstellung, bzw. vom Ein- oder Ausschalten des 

Kiihlaggregats , auch - insbesondere wenn ein Inf ormationsver- 
arbeitungssystem vorgesehen wird - Vorhalt-Werte beriicksich- 
tigt werden konnen, womit zu tiefe Kiihltemperaturen vermie- 
den werden und weniger Energie verbraucht wird. In analoger 

15 Weise kann ein solcher Sensor eingesetzt werden, wenn wei- 
tere Kiihlraume vorgesehen sind, die gegebenenfalls nicht 
\iber eigene Kiihlaggregate verfiigen, sondern denen iiber eine 
Leitung Kiihlluft aus dem iiber das Kiihlaggregat gekiihlten 
(Haupt-) Kiihlraum zugefiihrt wird. Dann wird es moglich, iiber 

20 das Signal des in einem dieser weiteren Kiihlraume vorgese- 
henen Sensors eine Steuerung der Zufuhr der Kiihlluft vorzu- 
nehmen, was iiber die Betatigung eines gegebenenfalls als 
Klappe ausgebildeten Ventils geschehen kann. Wie oben be- 
schrieben, kann dabei in ebenso vorteilhaf ter Weise iiber ein 

25 Informationsverarbeitungssystem ein Vorhalt-Wert beriicksich- 
tigt werden. 

Wird der Kiihlraum geof f net , beispielsweise um Speiseeis zu 
verkaufen, so erweist es sich als vorteilhaf t, wenn dem 

30 Kiihlraum ein Kiihlluf tleitsystem zugeordnet ist, das deh 
Kiihlraum im wesentlichen umgibt. Dabei ist eine Art von 
Kiihlluf t lei tkanal von Vorteil, der gekiihlte Luft moglichst 
nahe der Oberflache der zu kiihlenden Ware und moglichst die 
Kiihlraumoffnungsf lache gesamthaft iiberstreichen lasst. Dazu 

35 sind wenigstens jeweils zwei einander gegeniiber liegende , ge- 
gebenenfalls verschliessbare, Offnungen an zwei gegeniiber- 
liegenden Seiten des Kiihlraums angeordnet, wobei sich die 
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Offnungen vorzugsweise iiber die ganze Lange dieser Seiten 
erstrecken. An der Unterseite des Kiihlraums ist in dem Kiihl- 
luftleitkanal ein Ventilator vorgesehen, der die Zirkulation 
der Kiihlluft bewirkt. Zur Erhohung der Ventilatorwirkung ist 
5 die Querschnittsflache des Kuhlluf tleitkanals an der Stelle, 
an der sich der Ventilator befindet, am geringsten. Vorzugs- 
weise wird der Ventilator iiber einen Deckelkontakt an einer 
den Kuhlraum abschliessenden Abdeckung eingeschaltet , wenn 
die Abdeckung geSffnet wird, wobei gegebenenf alls iiber den 
10 im Kuhlraum vorgesehenen Temperatursensor dieses Einschalten 
verzogert werden kann, bzw. unabhangig vom Offnen oder 
Schliessen der Abdeckung der Ventilator ein- bzw. ausge- 
schaltet werden kann. 

Zur bestmoglichen Ausnutzung der vorhandenen Sonneneinstrah- 
lung sollte die die Solarzellen tragende Tragerflache dreh- 
und kippbar gelagert sein, so dass sie gegebenenf alls auch 
manuell nachstellbar ist. Bevorzugt geschieht diese Nach- 
stellung aber mittels Solar -Rich tungssensor en, deren Signal 
einem Antriebsregler fiir die Ausrichtung der Tragerflache in 
bezug auf die Sonneneinstrahlung zugefiihrt wird. Damit diese 
Ausrichtung unbeeinf lusst von Blendstrahlung, wie reflektie- 
rende Schauf ensterscheiben, gleissende Wasseroberf lachen und 
Schnee, oder helle Gesteinsf lachen, moglich ist, sollten we- 
nigstens fiir die Solar -Richtungs sensor en Blendschutzab- 
deckungen vorgesehen werden. 

Eine besonders umweltf reundliche, sparsame uhd storungsf reie 
Funktion der Kiihlvorrichtung wird erm6glicht, wenn eine Ein- 
30 richtung zur Steuerung, Uberwachung und/oder Anzeige der Be- 
triebszustande vorgesehen ist. Mag in vielen Fallen die An- 
zeige dieser Betriebszustande allein ausreichen, die gegebe- 
nenf alls optisch oder akustisch erfolgen kann, so wird je- 
doch der Betrieb wesentlich vereinfacht, wenn auch Steuerung 
35 und Uberwachung gegeben sind. Dazu werden - je nach Art der 
Ausstattung der Kiihlvorrichtung mit zusatzlichen Verbrau- 
chern - gegebenenf alls auch peripherer Natur - Messwerte und 
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Daten einem Informationsverarbeitungssystem zugef iihrt , das 
dann je nachdem Signale an Stellglieder bzw. Regeleinrich- 
tungen oder an die Anzeigeeinrichtung sendet. 

5 Wird eine elektrische Hilf senergiequelle vorgesehen, die 
beispielsweise dann, wenn die Kiihlvorrichtung aus einem De- 
pot geholt wurde, bzw. sich in einem solchen befindet, zuge- 
schaltet werden kann, so kann der elektrische Energiespei- 
cher auch iiber diese Hilf senergiequelle aufgeladen werden, 

1 0 * so dass auch ein klagloser Betriebsstart der Kiihlvorrichtung 
moglich wird. Jedoch ist ein absolut autarker Betrieb auch 
fur derartige, extreme Betriebbedingungen moglich, wenn, wie 
bereits erwahnt, ein Kaltespeicher vorgesehen ist, dem wah- 
rend des Betriebs - im allgemeinen indirekt iiber den elek- 

1 5 trischen Energiespeicher und damit wiederunm iiber die vor- 
handenen Altemativ-Energieversorgungssysteme - Kalte zuge- 
f iihrt wird, die damit - auch bei ausgeschalteten Energiesy- 
stemen abrufbar wird. 


20 Die Erfindung wird im folgenden anhand von Zeichnungen bei- 
spielhaft beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1 eine schematische Darstellung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung mit Solar zellen, Sonnenkollektoren und 
25 Windrotor; 

Fig. 2 eine Fig.1 entsprechende Darstellung mit Wasserauf- 

ber ei tungseinr ichtung ; 
Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Kiihlraum mit ihn umge- 
benden Kiihlorganen und Isolierschicht , sowie durch 
30 eine Abdeckung fur den Kiihlraum; 

Fig. 4 eine schematische Schnitt-Darstellung eines den 

Kiihlraum umgebenden Kiihlluf tleitsystems; 
Fig. 4a einen Schnitt langs A-A der Fig. 4 

Fig. 5 eine erf indungsgemasse Vorrichtung mit zwei Kiihlrau- 
35 men; 

Fig. 6 eine Solarzellen tragende Tragerplatte und deren 
Nachfiihrsteuerung 
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^~Fig.7 ein erstes Blockschaltbild fur die Auf ladung eines 
elektrischen Energiespeichers und 
Fig. 8 ein zweites Blockschaltbild fur Steuerung, Uberwa- 
chung und Anzeige des Betriebs bzw. der Betriebszu- 
5 stande der erf indungsgemassen Vorrichtung. 

In Fig.1 ist schematisch eine erf indungsgemasse Kuhlvorrich- 
tung dargestellt. Auf einem Gestell 37, das auf einen mit 
einem Antrieb 38 versehenen fahrbaren, mit einem Satz von 

10 Radern 90 versehenen Untersatz 39 aufsetzbar ist bzw. auch 
mit diesem fest verbunden sein kann r sind eine ein Kiihlag- 
gregat beliebiger Art und einen Kiihlraum umfassende Kiihlein- 
richtung 40, die Energieversorgung bewirkende Systeme, wie 
auf einer Tragerflache 25 angeordnete Solarzellen 6, ein 

15 Windrotor 8 und Sonnenkollektoren 7 , angeordnet. Ein elek- 
trischer Energiespeicher 4, ein thermischer Energiespeicher 
5, ein elektrischer Ubertragungsteil 41, der unter anderem 
DC/AC- und/oder DC/DC-Wandler enthalt, und ein zur Aufnahme 
von verschiedenen anderen Verbrauchern bzw. als Regalelement 

20 Oder als Werbetrager nutzbarer Teil 42 sind ebenfalls an dem 
Gestell 37 angeordnet. Wie in Fig.1 dargestellt, kann dabei 
jedes dieser Bauteile in modularer Weise in bzw. auf das Ge- 
stell 37 gestellt oder auch eingeschoben werden, oder aber 
auch als einheitliches System, untereinander vind mit dem Ge- 

25 stell 37 fest verbunden sein. Der Windrotor 8 und der Wind- 
generator 9 ist ebenso wie die die Solarzellen 6 tragende 
Tragerplatte 25 auf einem auf dem Gestell 37 befestigten 
Mast 44 angelenkt. Die Tragerplatte 25 ist dabei insbeson- 
dere hohenverstellbar und gegebenenf alls auch verdrehbar an 

30 dem Mast 44 angeordnet, wie weiter unten arxhand von Fig. 6 
dargestellt ist. Die Rotorblatter 81 des Windrotors 8 soli- 
ten - insbesondere iiber Messignale eines Windsensors - zur 
Steuerung ihrer Drehzahl verstellbar sein. 

35 Die von den Solarzellen 6 und/oder iiber den Windgenerator 9 
des Windrotors 8 erzeugte elektrische Energie wird iiber 
elektrische Leitungen an den elektrischen Energiespeicher 4 
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geliefert. Aus den in den Fig. 7 und 8 dargestellten Block- 
schaltbildern ist der Lade vorgang , dessen Uberwachung und 
die Steuerung desselben zu ersehen, wie weiter unten be- 
schrieben. 

5 

Der Solarkollektor 7 weist eine die Sonnenstrahlen absorbie- 
rende Oberflache auf , die durch wenigstens eine Glas- oder 
Kunststof fscheibe abgedeckt ist. An der sonnenabgewandten 
Riickseite der Absorberschicht ist eine Isolierschicht vorge- 

10 sehen, die beispielsweise aus Pf lanzenf asern wie Gras, 

Schilf oder ahnlichem besteht. Uber einen Warmetrager 99, 
beispielsweise Wasser, kann diese Warme in den thermischen 
Energiespeicher 5 transportiert werden. Aus diesem Energie- 
speicher 5 kann die Warme in bekannter Weise durch einen 

1 5 Warmetauscher zur Erwarmung von beispielsweise Wasser ver- 
wendet werden oder auch an den Generator eines auf Warmeba- 
sis arbeitenden Kuhlsystems geleitet werden 

Fig. 2 zeigt eine einfache Anwendungsmoglichkeit fur den So- 
20 larkollektor 1. Dabei wird Wasser aus einem Frischwassertank 
45, der in dem als Regalelement ausgebildeten Teil 42 ange- 
ordnet ist, iiber auf der Absorberf lache des Solarkollektors 
7 spiralformig verlegte Leitungen 46 direkt erwarmt. Erwarm- 
tes Wasser und kaltes Wasser aus dem Frischwassertank 45 
25 konnen iiber eine Mischbatterie 47 nach Bedarf temperiert 

werden, und danach in einem Abwasserbehalter 48 aufgefangen 
werden . 

Da der Frischwasserbehalter 45 oberhalb des Sonnenkollektors 
30 7 angeordnet ist, braucht keine Pumpe fur den Wassertrans- 
port vorgesehen zu werden. Der Sonnenkollektor , bzw. gegebe- 
nenfalls auch zusatzliche Sonnenkollektoren, konnte(n) auch 
an einer der Aussenseiten der erf indungsgemassen Kuhlvor- 
richtung angeordnet sein. 
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Vorteilhafterweise sollte der Sonnenkollektor 7 wenigstens 
kippbar sein, urn eine einer maximalen Sonneneinstrahlung 
entsprechende Stellung desselben zu ermoglichen. 

5 Fig- 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Kiihlraum 1 mit an- 
gehobener Abdeckung 24. Kuhlmittel wird uber eine mit iso- 
lierender Ummantelung 50 umgebene Zuleitung 49 Kuhlschlangen 
3, die vorzugsweise aus Kupferrohr ist, zugefiihrt. Urn einen 
mSglichst guten Warmeiibergang zu der innenwandung 28 des 

10 Kiihlraums 1 zu erreichen, werden die Kuhlschlangen 3 vor- 
zugsweise einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Die In- 
nenwandung 28 ist ebenfalls vorzugsweise aus Kupferblech, 
wobei die Kuhlschlangen 3 auf diesem beispielsweise auf gelo- 
tet sind. Kuhlschlangen 3 und Innenwandung 28 sollten mit 

15 einem Korrosionschutz versehen sein, gegebenenfalls mit 

Kunststoff beschicht. Sie konnten aber auch beispielsweise 
aus Edelstahl sein. 

Die Kuhlschlangen 3 sind nach aussen von einer vorzugsweise 
20 gelochten Isolierschicht 29 umgeben, und diese wiederum von 
einem Kaltespeicher 30. Durch die Dicke und die Lochung der 
Isolierschicht 29 sind Kaltefluss und Aufladung des Kalte- 
speichers 30 gegeben. Eine Inf rarot-abweisende Schicht 32, 
gegebenenfalls in Form einer Folie, umhiillt den Kaltespei- 
25 cher 30. Innenwandung 28, Kuhlschlangen 3 und alle Schichten 
29, 30 und 32 werden von einer weiteren isolierschicht 31 
umschlossen, urn den Abfluss von Kalte weitestgehend zu un- 
terbinden. Diese isolierschicht 31 kann beispielsweise aus 
getrockneten Pf lanzenf asern, wie gehackseltem Gras oder 
Stroh bestehen, die mit einer hauchdiinnen, wasserabweisenden 
vmd Verrottung verhindernden Schutzschicht iiberzogen wurden. 
Zur Erhohung der Stabilitat erweist sich eine Spulung mit 
dunnflussigem, temperaturbestandigem und selbstaushartendem 
Kunststoff mit hoher Adhasion als vorteilhaft. 

Eine Schicht 52 aus Polyurethan umgibt diese Isolierschicht 
31 . Die Sussere Umkleidung 53 des Kiihlraumes 1 bewirkt ei- 


30 
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nerseits eine zusatzliche Stabilisierung der Umhiillungs- 
schichten des Kiihlraumes 1 und kann andererseits - wenn mit 
ref lektierenden Folien oder entsprechenden Lacken beschich- 
tet - die Erwarmung der Kiihleinrichtung weitestgehend ver- 
5 hindern. Temperatursensoren 33 und 33a, die in bzw. an den 
einzelnen Schichten 29,30,31,32,50 oder 52, bzw. an den Kiihl- 
schlangen 3 und der Innenwandung 28 vorgesehen sind, ermog- 
lichen die Uberwachung und Steuerung der erf indungsgemassen 
Kuhlvorrichtung , wie weiter unten anhand des Blockschaltbil- 
10 des der Fig. 8 dargestellt ist. 

Die Abdeckung 24 sollte prinzipiell Isolierschichten aufwei- 
sen, die in etwa den Isolierschichten 31,32 und 52 entspre- 
chen. Wird jedoch die erf indungsgemasse Vorrichtung bei- 

15 spielsweise als Verkauf sstand fur Speiseeis verwendet, so 
sollte diese Abdeckung 24 vorteilhaf terweise aus durchsich- 
tigem, diinnwandigem und schlecht warmeleitendem Kusntstoff 
bestehen. Eine Schicht 53a aus Infrarot- und Ultraviolet t- 
Strahlung ref lektierender Folie oder aus entsprechenden Lak- 

20 ken, die jedoch den Durchblick gestattet, ist an der Aussen- 
seite der Abdeckung 24 angebracht. 

Uber eine mit einem Verschluss 43 versehene Offnung an der 
Abdeckung 24 kann der Druck ausgeglichen und gegebenenf alls 

25 entstandenes Kondenswasser abgelassen werden 

Um Kalteverluste bei Of fnen der Abdeckung 24 des Kiihlraumes 
1 zu minimieren, ist ein dem Kiihlraum 1 zugeordnetes Kuhl- 
luf tleitsystem 20 von Vorteil, wie in Fig -4 und 4a darge- 
stellt , wobei Fig. 4a einen Schnitt langs A-A der Fig, 4. 

30 zeigt. Dazu wird gektihlte Luft moglichst nahe der Oberflache 
von im Kiihlraum 1 vorhandener, zu kiihlender Ware die Kiihl- 
raumoberf lache moglichst gesamthaft iiberstreichen. Dazu sind 
wenigstens zwei einander gegemiberliegende, gegebenenf alls 
verschliessbare , Offnungen 21a und 21b an zwei gegeniiberlie- 

35 genden Seiten des Kiihlraumes 1 angeordnet, wobei sich die 

Offnungen 21a und 21b vorzugsweise iiber die ganze Lange die- 
ser Seiten erstrecken. An der Unterseite des Kiihlraumes 1 
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ist in dem kanalf ormigen Kiihlluf tleitsystem 20 ein Ventila- 
tor 22 vorgesehen, der die Zirkulation der Kuhlluft (Pfeile 
54) bewirkt. Zur Erhohung der Ventilatorwirkung ist die 
Querschnittsflache des Kiihlluf tleitkanals 20 an der Stelle 
5 des Ventilators 22 geringer als an den jeweils angrenzenden 
Stellen. 

Anordnung und Form der beiden Offnungen 21a und 21b bestimmt 
sich danach, welche OberflMche von der Kuhlluft uberstrichen 

10 werden soli, oder ob beispielsweise mehrere, gegebenenf alls 
wahlweise verschliessbare, Sffnungen vorgesehen sind bzw. 
danach, ob die Kuhlluft in eine bestinunte Richtung gelenkt 
werden soli. In Fig. 4 ist beispielsweise die Austrittsof f- 
nung 21a fur die Kuhlluft diisenartig leicht verengt ausge- 

15 bildet, wahrend die gegeniiberliegende Eintrittsof f nung 21b 
trichterformig ausgebildet ist. Werden mehrere Offnungen 
vorgesehen, die ubereinander angeordnet sind und wahlweise 
verschlossen bzw. geoffnet werden konnen, so kann die Hohe 
des durch den Kuhlraum 1 stromenden Kiihlluf tstromes der 

20 Fiillhohe desselben angepasst werden. 

Ein Kontakt 23 wird durch das Abheben der Abdeckung 24 akti- 
viert, wodurch - wie weiter unten anhand des Blockschaltbil- 
des der Fig. 8 dargestellt - der Ventilator 22 und gegebenen- 
25 falls auch das Kiihlaggregat eingeschaltet werden. 

Sind weitere Kuhlraume vorgesehen, die gegebenenf alls fur 
andere Temperaturbereiche ausgelegt, bzw. fiir die Aufnanme 
von Waren vorgesehen sind, die nicht gemeinsam lagern kon- 
30 nen, konnen diese entweder jeweils eigene Kuhlaggregate be- 
sitzen, oder aber auch in einer anhand der Fig. 5 dargestell- 
ten Weise gekuhlt werden. 

Einem mit zu kiihlender Ware 97 gefiillten, zweiten Kuhlraum 
35 1a, der von Isolation 55 umgeben ist, wobei diese gegebenen- 
falls entsprechend den oben beschriebenen Isolationsschich- 
ten 31,32,52 und 53 (Fig. 3) ausgebildet ist , wird uber eine 
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isolierte Zuleitung 56 Kiihlluf t aus dem Kiihlraum 1 , der iiber 
das Kiihlaggregat 2 gekiihlt wird, zugefiihrt.. Ventilatoren 57 
im Kiihlraum 1 bzw. in der Zuleitung 56 unterstiitzen den 
Kiihlluf ttransport . Uber Ventile 101 im Kiihlraum 1 kann die 
5 Menge der aus diesem abzuleitenden bzw. der in diesen wieder 
zuriickf liessenden Kiihlluf t eingestellt werden. Ein - bei- 
spielsweise als Klappenventil ausgebildetes - Ventil 19 an 
der Einstromof fnung fiir die Kiihlluft in den zweiten Kiihlraum 
1a dient der Regelung der zugefiihrten Kiihlluf tmenge, was 

10 mittels eines Temperatursensors 16 geschieht. Die im zweiten 
Kiihlraum 1a herrschende Temperatur wird gegebenenf alls ange- 
zeigt, sodass eine manuelle Nachstellung des Klappenventils 
19 iiber ein Betatigungsglied 100 moglich ist. Das Signal des 
Temperatursensors 16 wird aber vorzugsweise einer Klappen- 

15 steuerung 18 zugefiihrt, die iiber den elektrischen Energie- 
speicher 4 versorgt wird, und die dem Antrieb 58 des Klap- 
penventils 19 ein Stellsignal zuleitet. Dabei werden beim 
Schliessen des Klappenventils 19, damit die Kiihltemperatur 
nicht zu tief sinkt und um Energie zu sparen, die im Kuhl- 

20 kreislauf noch vorhandene thermische Restenergie, ebenso wie 
der notigen Vorhalt-Wert , um die gewiinschte Kiihltemperatur 
zu erreichen, beriicksichtigt . In gleicher Weise kann eine 
solche Temperaturregelung auch fiir iiber ein Kiihlaggregat ge- 
kiihlte Kiihlraume erfolgen. 

25 

Ein weiteres Ventil 59 , gegebenenf alls gemeinsam mit dem 
Klappenventil 19 betatigbar, off net bzw. schliesst eine Ab- 
flussof fnung fiir die Kiihlluft aus dem zweiten Kiihlraum 1a, 
die iiber eine Leitung 60 wieder in den Kiihlraum 1 zuriick- 

30 fliesst. Die Ventile 101 im Kiihlraum 1 werden ebenfalls vor- 
zugsweise gemeinsam mit dem Klappenventil 19 betatigt, bzw. 
gegebenenf alls iiber einen eigenen Temperatursensor 33a 
(Fig. 3). An der tiefsten Stelle dieser Kiihlluf tleitung 60 
ist ein Auf f angbehalter 61 vorgesehen, iiber den beim Abtau- 

35 vorgang entstehendes , gegebenenf alls verschmutztes, Wasser 
nach Offnen einer Isolierabdeckung 62 abgezogen werden kann. 
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In Fig. 6 ist gezeigt, wie die die Solarzellen 6 tragende 
Flache 25 in bezug auf den Sonnenstand ausgerichtet werden 
kann. Dazu werden Signale von Solar-Richtungssensoren 26 ei- 
nem Antriebsregler 27 zugesandt, der Energie aus dem elek- 
5 trischen Energiespeicher 4 bezieht. Der Antriebsregler 27 
gibt Steuersignale an einen Elevations-Antrieb 63, der die 
urn ein Gelenk 68 kippbare Tragerflache 25 uber ein Stirnrad 
65, eine Gewindestange 66 und eine an der Tragerflache 25 
vorgesehene Fiihrung 67 einstellt, und an einen Azimut-An- 

10 trieb 64, der seinerseits die Verdrehung der Tragerflache 25 
uber ein mit einer Drehfuhrung 70 f est verbundenes Stirnrad 
69 bewirkt- Drehfuhrung 70 und Gewindestange 66 sind dabei 
innerhalb des Mastes 44 angeordnet. Die Solar-Richtungssen- 
soren 26 sind mit einer Blendschutzabdeckung 36 uberdeckt, 

15 womit storende,. falsche Signale erzeugende Blendstrahlung 
abgehalten wird, die beispielsweise von gleissenden Was- 
seroberf lachen oder Schneef lachen, von hellen, sonnenbe- 
strahlten Felsf lachen, Oder Glasscheiben stammt. 

20 Aus Fig. 7 ist anhand eines Blockschaltbildes die Aufladung 
des elektrischen Energiespeichers 4 uber die verschiedenen , 
elektrische Energie liefernden Energiesysteme dargestellt. 

Der von den Solarzellen 6 und dem Windgenerator 9 bereitge- 
25 stellte Strom wird uber Ruckstromsicherungen 11 und Steuer- 
glieder 10a und 10b dem elektrischen Energiespeicher 4 zuge- 
fiihrt. Ein Stromsensor 71 misst die Stromstarke des zuge- 
fiihrten Stroms. Dieser Messwert und der Wert der Ladespan- 
nung des elektrischen Energiespeichers 4 wird einem Regler 
30 12 zugefiihrt, der danach die Stellglieder 10a und 10b in Ab- 
hangigkeit von der Ladespannung am elektrischen Energiespei- 
cher 4 steuert. Damit die maximal zulassige Ladespannung 
nicht iiberschritten wird, werden diese Stellglieder 10a und 
10b entsprechend aufgesteuert und gleichzeitg eine zuschalt- 
35 bare Last 72 fur den Windgenerator 9 eingestellt. Ist die 
maximale Ladespannung noch nicht erreicht, wird die uber 
beide Energiesysteme 6 und 9 zur Verfiigung stehende, elek- 
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trische Energie dem elektrischen Energiespeicher 4 zuge- 
fiihrt . 

Uber einen Prioritatengeber 1 3 kann dem Regler 1 2 - manuell 
5 Oder auch programmgesteuert - ein Signal zugefiihrt werden. 
Der Regler 12 steuert iiber die Stellglieder 10a und 10b - 
gegebenenfalls bei Uberschuss elektrischer Energie - die La- 
dung iiber eines der beiden Energiesysteme bevorzugt an. 

10 Dem elektrischen Energiespeicher 4 nachgeschaltet ist ein 
Unterspannungsiiberwacher 1 4 , der in Abhangigkeit von iiber 
einen Prioritatscodierer 1 5 verf iigbaren Signalen die Reihen- 
folge der Abschaltung der einzelnen Verbraucher bewirkt. Das 
Kiihlaggregat wird in jedem Fall als letztes abzuschalten 

15 sein. Insbesondere in der Anlauf phase der Kiihlvorrichtung, 
wenn diese beispielsweise langere Zeit nicht betrieben 
wurde, kann es von Vorteil sein, eine beliebige, an sich 
verzichtbare Hilf senergiequelle 35 zuschalten zu konnen, die 
gegebenenfalls ihre Energie aus eine Autobatterie bezieht. 

20 Auch diese liefert ihre elektrische Energie iiber eine Riick- 
stromsicherung 11 und ein Stellglied 10c an den elektrischen 
Energiespeicher 4. Die Steuerung des Ladevorgangs ist analog 
dem oben darges tell ten. 

25 In Fig. 8 ist dargestellt, in welcher Weise der Betrieb und 
bestimmte Betriebszustande der Kiihlvorrichtung iiberwacht, 
angezeigt und/oder gesteuert werden konnen. Optimale Nutzung 
der vorhandenen Energie, Vermeiden von Fehlbedienung und 
rasches und sicheres Erkennen von technischen Mangeln werden 

30 damit ermoglicht. 

Wie anhand der Fig. 7 beschrieben, wird die durch die Solar- 
zellen 6 und/oder den Windgenerator 9 gelieferte elektrische 
Energie iiber einen Laderegler 12 dem elektrischen Energie- 
35 speicher 4 zugefiihrt. Der elektrische Energiespeicher 4 ist 
dabei gegebenenfalls in mehrere prioritatsabhangige Sektoren 
4a bis 4d unterteilt, wobei der Sektor 4a, der dem Kalteag- 
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gregat 2, einer Anzeige 95 der elektrischen Energie und ei- 
ner Anzeige 96 der thermischen Energie des Kaltespeichers 30 
(Fig. 3) , sowie einem informationverarbeitungssystem 98 zuge- 
ordnet ist, erste Prioritat besitzt. Ein dem elektrischen 
5 Energiespeicher 4 nachgeschalteter Unterspannungswachter 14a 
schaltet entsprechend von ihm iiber einen Prioritatscodierer 
15a zugefuhrten Signalen die Verbraucher ab, wenn die Ener- 
giereserve des elektrischen Energiespeichers 4 einen be- 
stimmten, vorgegebenen Wert unterschreitet . Bedienelemente 

10 und Sicherungen 73 sind den Verbrauchern vorgeschaltet . Das 
Kuhlaggregat 2 wird dabei in keinem Fall iiber den Unterspan- 
nungswachter abgeschaltet . Uber das Signal eines Thermofiih- 
lers 16, bzw. 33a, mit vorwahlbarer Temperatureinstellung 
17 ist das Kuhlaggregat 2 ein- und ausschaltbar , ebenso wie 

15 der Ventilator 22 ira Kuhlluf tkreislauf 20 (Fig. 4). Wie an- 
hand der Fig. 4 beschrieben, konnen Ventilator 22 und gegebe- 
nenfalls auch das Kuhlaggregat 2 iiber einen an der Abdeckung 
24 vorgesehenen Deckelkontakt 23 ein- bzw. ausgeschaltet 
werden. 

20 

Entsprechend der Fig. 6 wird der Antrieb 63,64 fiir die Kipp- 
bzw. Drehbewegung der die Solarzellen 6 tragenden TragerflS- 
che 25 iiber einen Antriebsregler 27 gesteuert, dem Signale 
der Solar -Richtungs sensor en 26 zugefiihrt werden. Uberset- 
25 zungsglieder 74 und 75 bewirken die mechanische Ubersetzung 
der Motordrehzahlen der beiden Antriebssysterae 63 und 64. 

Beleuchtungskorper 76 und 80 werden aus dem elektrischen En- 
ergiespeicher 4 versorgt, gegebenenfalls direkt 
30 (Beleuchtungskorper 80) , Oder auch iiber einen mit vorwahlba- 
rer Helligkeitseinstellung 79 ausgestattenen Helligkeitssen- 
sor 78 gesteuert. Bei einfallender Dammerung wird ein sol- 
cher Beleuchtungskorper automatisch eingeschaltet , wenn ein 
Umschalter 77 auf Automat ik-Betrieb geschaltet ist. 

35 

Weitere Verbraucher nach Wahl, wie gegebenenfalls ein Venti- 
lator 85, Kommunikationseinrichtungen 86, DC/DC-Wandler 87 
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fur ein eigenes DC-Netz bzw, DC/AC-Wandler 88 fur ein eige- 
nes AC-Netz konnen - iiber die Bedienungselemente und Siche- 
rungen 73 - direkt an den elektrischen Energiespeicher 4 an- 
geschlossen sein. 

5 

Die Steuerung des Klappenventils 19 an einem zweiten Kuhl- 
raum 1a iiber Thermofiihler 16 und Klappensteuerung 18 wurde 
bereits anhand der Fig. 5 beschrieben. 

10 Der Antrieb 38 des an dem fahrbaren Untersatz 39 (Fig.1) 

vorgesehenen Radsatzes 90 geschieht iiber eine Steuerung 92 , 
wpbei ein Ubersetzungsglied 94 vorgesehen ist. Eine Fahrge- 
schwindigkeitseinstellung 89, die sich gegebenenfalls an ei- 
ner Lenkdeichsel 91 befindet, gibt entsprechende Signale an 

15 die Steuerung 92. Auch die Bremse 93 wird iiber die elektri- 
sche Steuerung 92 betrieben, wobei iiberschussige Energie 
wieder dem elektrischen Energiespeicher 4 zuriickgefiihrt 
wird. 

20 Es ist eine Anzeigeeinrichtung 95 fiir die im elektrischen 

Energiespeicher 4 vorhandene Energie vorgesehen. Dazu werden 
iiber geeignet angeordnete Sensoren erhaltene Werte 
(beispielsweise Sensoren 33 der Fig. 3) unter Beriicksichti- 
gxing von bekannten und gegebenenfalls gespeicherten Be- 

25 triebsparametern verarbeitet. In entsprechender Weise wird 
gegebenenfalls auch die thermische Energie des Kaltespei- 
chers 30 iiber eine Anzeigeeinrichtung 96 angezeigt. 

Ist eine Hilf senergieguelle 35 vorgesehen, so kann deren 
30 elektrische Energie ebenfalls, gegebenenfalls unter Zwi- 

schenschaltung eines Gleichrichters , dem elektrischen Ener- 
giespeicher 4 zugefiihrt werden. 

Die vom Sonnenkollektor 7 an den thermischen Warmspeicher 5 
35 gelieferte Energie kann einem auf Absorber-Basis arbeitenden 
Kiihlaggregat 2 direkt zugefiihrt werden. 
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Der Windrotor 8 (Fig.1) kann Wind-Sensoren 84 besitzen, de- 
ren Signal an ein einen Antrieb 82 steuerndes Regelglied 83 
geleitet wird, sodass die Stellung der Rotorblatter 81 des 
Windrotors verstellt werden kann, wodurch die Moglichkeit 
5 gegeben ist, die Drehzahl der Rotorblatter 81 zu verandern. 

in einem inf ormationsverarbeitungssystem 98 werden die von 
den einzelnen Sensoren 1 6 , 33, 33a, 23, 78 und 92 verfugbaren 
Signale, ebenso wie eingegebene und/oder gespeicherte Be- 
10 triebsdaten verarbeitet und als Systemsignale an die einzel- 
nen Systeme geleitet, wie Kuhlaggregat 2, Energiesysteme 6 
und 9, Steuer- bzw. Regelglieder 12, 15a 18, 95. 

Es ist klar, dass die aufgefuhrten Verbraucher, deren steue- 
15 rung, Oberwachung und/oder Anzeige beispielhaft zu sehen 

sind, und dass im Rahmen der Erfindung gegebenenfalls andere 
verbraucher und andere Verkiipfungen vorgesehen sein konnen. 
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1 . Multifunktionell einsetzbare Vorrichtung fiir den Be- 
trieb von elektrische oder thermische Energie aufnehmen- 
den Verbrauchern (2 , 38; 76 , 80 , 86 , 88) , mit wenigstens einem 
5 von Kiihlorganen (3) wenigstens teilweise umgebenen Kuhl- 
raum (1), mit wenigstens einem Kiihlaggregat (2), mit 
autarJcer Energieversorgung und mit wenigstens einem Ener- 
giespeicher (4,5,30), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Energieversorgung wenigstens zwei Solarenergie nutzende, 
10 unterschiedliche Energiesysteme umfasst. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dass die wenigstens zwei Energiesysteme Solarzellen (6) 
und/oder wenigstens einen Sonnenkollektor (7) und/oder 
wenigstens einen Windrotor (8) umfassen, wobei wenigstens 

15 ein elektrischer (4) - und gegebenenf alls wenigstens ein 

thermischer (5,30) - Energiespeicher vorgesehen ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , 
dass der wenigstens eine elektrische Energiespeicher (4) 
durch die von den Solarzellen (6) und/oder iiber die von 

20 einem Windgenerator (9) gelieferte elektrische Energie 
aufladbar ist, wobei folgende Bauteile vorgesehen sind: 

- wenigstens ein Stellglied (10) zur Begrenzung des dem 
elektrischen Energiespeicher (4) zufiihrbaren Ladestroms 
und/oder zur Steuerung der der Drehzahl der Rotorblatter 

25 (81) des Windrotor s (8); 

- wenigstens eine Rucks tromsicherung (11); 

_ gegebenenf alls eine Regeleinrichtung (12) zur steuerung 
der Stellglieder (10), wobei der Regeleinrichtung (12) 
die jeweiligen Werte fiir die Spannung des elektrischen 
30 Energiespeichers (4) und fiir die Stromstarke der an den 
elektrischen Energiespeicher (4) gelieferten, elektri- 
schen Energie zufiihrbar sind; 

- vorzugsweise einen Prioritatengeber (13) zur Abgabe ei- 
nes Signals an die Regeleinrichtung (12) zur Wahl eines 

35 bestimmten Energiesystems ; 
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- gegebenenfalls einen unterspannungsiiberwacher (14), dem 
die jeweiligen Werte fur die Spannung des elektrischen 
Energiespeichers (4) und fur die Stromstarke der an den 
elektrischen Energiespeicher (4) gelieferten elektrischen 

5 Energie zufxihrbar sind und 

- vorzugsweise einen Prioritatscodierer (15), dessen 
Signal an den Unterspannungsiiberwacher (14) leitbar ist. 

4 vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein - vorzugsweise mit einer 

10 Temperatureinstellung (17) versehener - erster Tempera- 
tursensor (16; 33a) in dem wenigstens einen Kuhlraum 
(1,1 a) angeordnet ist, dessen Signal - vorzugsweise uber 
ein informationsverarbeitungssystem (98) - dem Kiihlaggre- 
gat (2) und/oder einer Klappensteuerung (18) zur Zufiihr- 

15 steuerung von Kiihlluft zufxihrbar ist. 

5 vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Kuhlraum (1) ein Kuhl- 
luftleitsystem (20) zugeordnet ist, das wenigstens zwei - 
vorzugsweise an der Oberseite des Kuhlraums (1) vorgese- 

20 hene und insbesondere sich uber dessen jeweilige Seiten- 
lange erstreckende - einander gegeniiberliegende Offnungen 
(21) und an der Unterseite des Kuhlraums (1) einen Venti- 
lator (22) aufweist, wobei vorzugsweise die Querschnitts- 
flache des Kiihlluf t lei t systems (20) an der dem Ventilator 

25 (22) zuzuordnenden Stelle einen kleineren Wert hat als 

an den angrenzenden Bereichen. 

6. vorrichtung nach Ahspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ventilator (22) uber einen Deckelkontakt (23) an 
einer den Kuhlraum (1) abschliessenden Abdeckung (24) 
30 und/oder Uber das Signal des ersten Temper atur sensors 

(16,33a) - gegebenenfalls gemeinsara mit dem Kiihlaggregat 
(2) - schaltbar ist. 

7 vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Solarzellen (6) tragende 
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Tragerf lache (25) dreh- und kippbar gelagert ist, wobei 
vorzugsweise wenigstens ein Solar -Richtungssensor (26) 
vorgesehen ist, dessen Signal einern Antriebsregler (27) 
fiir die Ausrichtung der Tragerf lache (25) in bezug auf 
5 die Sonneneinstrahlung zufiihrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, mit we- 
nigstens einem der folgenden Verbraucher: wenigstens ei- 
nem Beleuchtungskorper , wenigstens einer Anzeigevorich- 
tung, oder einer Antriebseinheit fiir die Vorrichtung, da- 

10 durch gekennzeichnet, dass der (die) Verbraucher nach 

vorgegebenen Priori taten iiber den Unterspannungsiiberwa- 
cher (14) - gegebenenfalls sof twareunterstiitzt mittels 
eines Prozessors - schaltbar ist (sind) . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, mit einem 
15 Sonnenkollektor (7) und einem thermischen Energiespeicher 

(5) dadurch gekennzeichnet , dass ein Warmetragermedium 
zum Transport der vom Sonnenkollektor (7) absorbierten 
Energie in den thermischen Energiespeicher (5) vorgesehen 
ist, wobei gegebenenfalls ein Warmetauscher zur Heizung 
20 von beispielsweise Wasser vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die den Kiihlraum ( 1 ) umge- 
benden Kiihlorgane - vorzugsweise aus Kupf erblech geformte 
- Kuhlschlangen (3) mit insbesondere rechteckigem Quer- 

25 schnitt sind, wobei die Innenwand des Kuhlraums (1) eine 
warmeleitende Innenauskleidung (28) , insbesondere in Form 
von Kupf erblech, aufweist, und dass die Kuhlschlangen (3) 
von einer - gegebenenfalls gelochten - ersten Isolier- 
schicht (29) umgeben sind, iiber der ein Kaltespeicher 

30 (30) angeordnet ist, der seinerseits, ebenso wie die er- 

ste Isolierschicht (29) und die Kuhlschlangen (3), von 
einer zwei ten Isolierschicht (31) - vorzugsweise unter 
Zwischenschaltung einer Inf rarot-Strahlung abweisenden, 
ersten Schicht (32) - umgeben ist, wobei die zweite Iso- 

35 lierschicht (31) insbesondere aus einer Mischung von ge- 
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hackselten Pf lanzenf asern, wie Gras, Stroh oder Schxlf , 
umgeben von auf geschaumtem Polyurethan, besteht and wobex 
die vorgenannten Bauteile (1,3.) und Schichten 
(28,29,30,31,32,52) von wenigstens einer, zweiten Infra- 
5 rot-, gegebenenfalls auch ultraviolet-, abweisenden 
Schicht (53) umgeben sind. 

11 vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, daduroh 
gekennzeiohnet, dass eine Einrichtung zur Oberwachung, 
Anzeige und/oder Steuerung der BetriebszustSnde vorgese- 

10 hen ist, wobei wenigstens ein zweiter Temperatursensor 

(33) zur Bestimmung der Temperatur der Umgebung und/oder 
des wenigstens einen Energiespeichers , sowie Messeinrxch- 
tungen zur Bestimmung der den Energiespeichem zu- und 
abgefiihrten Energie vorgesehen sind, und wobei di* so ver- 

1 5 f ugbaren Messwerte einem inf ormationsverarbeitungs system 
(98) zufuhrbar sind, iiber das den Energiesystemen 
und/oder einer Anzeigeeinrichtung (34) Signale zufuhrbar 
sind. 

12 Vorriohtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeiohnet, 
20 dass dem mformationsverarbeitungssystem (98) Daten uber 
Bedienungsgrossen des Kiihlraumes (1), Art der zu kiihlen- 
den War en, Art und Anzahl der Verbraucher, Alterung der 
Bauteile, und iiber die gewiinschte Betriebsdauer zufuhrbar 
sind. 

25 13. vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 12, dadurch 
gekennzeiohnet, dass wenigstens eine elektrische Hxlfs- 
energieguelle (35) zuschaltbar ist, - gegebenenfalls un- 
ter Zwischenschaltung eines Gleichrichters - deren Ener- 
gie iiber einen DC/DC-Wandler einem Stellglied (10c) zur 

30 Begrenzung des dem elektrischen Energiespeicher (4) zu- 
fiihrbaren Ladestroms zuleitbar ist. 
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1 4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 1 3 , dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens fiir die Solar-Richtungs- 
sensoren (26) , gegebenenf alls auch fiir die Solarzellen 
5 (6) , Blendschutzabdeckungen (36) vorgesehen sind. 
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